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PRESENTATION 

Ce manuel constitue un support utile a l’enseignement de la cartography assure par le 
departement des sciences de la terre. II est destine aux etudiants inscrits en S3 de la licence 
(LSTU3) ; il servira d’ aide-memo ire et pourra etre complete par des notes personnelles et des 
exercices qui seront effectues en salle de travaux pratiques 

La cartographic englobe un ensemble de techniques conduisant a l’etablissement et a 
l’etude des cartes. La carte geologique est un outil indispensable pour 1’ etude du sol (pedologie, 
geographic, ecologie etc.) et du sous-sol (recherche petroliere, miniere, hydraulique etc.) 

La lecture correcte d’une carte geologique est une necessite pour ceux qui vont faire des sciences 
de la nature (geologues, pedologues et biologistes entre autres) leur profession. 

Le choix du type de carte depend du but recherche. Ainsi done au cours des travaux 
pratiques de geologie de SI vous avez manipule dans cette premiere etape, les cartes 
topographiques qui permettent de decrire avec precision les differents elements du relief et dans 
un deuxieme temps en S3, nous aborderons avec vous l’etude des cartes geologiques des plus 
simples aux plus complexes afin de vous entrainer a la reconnaissance des principales structures 
de deformation. 



CARTES ET COUPES GEOLOGIQUES 
INITIATION A LA CARTOGRAPHIE GEOLOGIQUE 

I - NOTIONS FONDAMENTALES EN GEOLOGIE 

Nous n’aborderons ici que les notions se rapportant aux terrains sedimentaires qui sont 
essentiellement constitues a partir de roches ou de mineraux preexistants (cf. petrographie de S2.) 

A - Couches ou strates 

Les roches sedimentaires sont le plus souvent arrangees en couches ou strates, on dit qu’elles sont 
stratifiees. 

1 - On appelle strate la plus petite division lithologique, limitee par deux surfaces paralleles son 
epaisseur est de l’ordre du metre. 

2 - On appelle tort d’une couche le sommet de la couche ou sa limite superieure, le mur etant sa 
partie basale ou sa limite inferieure. 

Ces deux surfaces, generalement paralleles peuvent, sous faction de l’erosion, etre recoupees par 
la surface topographique, ces intersections sont appelees des contours geologiques et elles 
limitent l’affleurement de la couche (ou la partie d’une couche visible en surface). 

B - La stratigraphie : ses principes 

La stratigraphie est la branche de la geologie qui s’occupe de l’etude des couches et de leurs 
relations normales; elle est fondee sur des principes (pour plus de details voir cours). 

1 - le principe de superposition 

Lorsque plusieurs couches sont superposees, la plus elevee est la plus recente et la plus basse est 
la plus ancienne (a condition qu’il n’y ait pas de repetition de couches). 

2 - Le principe de continuity 

Une couche donnee possede le meme age sur toute son etendue. 

3 - definition de certains termes utilises en stratigraphie 

a - facies 

C’est l’ensemble des caracteres petrographiques et paleontologiques qui font la particularity 
d’une roche. 

b - Fossiles stratigraphiques : Bons fossiles (cf. TP de Paleontologie de SI) 

Ce sont les fossiles utilises pour la datation des differentes strates (couches), ils doivent repondre 
aux conditions suivantes : 
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- evolution rapide dans le temps 

- large dispersion geographique, 

- grande abondance, 

- conservation facile. 

Exemple de bons fossiles stratigraphiques : 

-Graptolites a l’Ordovicien et au Silurien (Paleozoique) 

-Ammonites au Secondaire (Mesozoique). 

c - Fossiles de facies : 

Ce sont des fossiles le plus souvent d’une longue duree de vie ; ils caracterisent des facies bien 
determines ; ils apportent des renseignements sur le milieu de depot. 

Exemples de bons fossiles de facies: 

-Helix : milieu continental 
-Coraux : milieu recifal 
-Huitres : milieu marin cotier 


II - LA CARTE GEOLOGIQUE 

1 - Definition 

Une carte geologique est la representation, sur un fond topographique, des terrains qui affleurent 
a la surface du sol ou qui ne sont caches que par une faible epaisseur de formations superficielles 
recentes dont on ne tient pas compte. 

2 - Elements fondamentaux d’une carte geologique 

Lorsqu’un geologue est charge de cartographier une region, son premier outil est la carte 
topographique sur laquelle les differents terrains seront represents par une couleur affectee d’une 
notation. 

a - Principe de notation et de figuration 

Sur une carte geologique, les divers terrains sont designes par des notations et generalement 
affectes de couleurs qui indiquent leur age geologique quand on le connait. 

-Couleur (voir planche 3 en annexe): 


Quatemaire (IV) 

Tertiaire (III) 

Cretace 

Secondaire (II) jurassique 

Trias 

Primaire (I) 

-Notation 


.noir ou blanc 
.jaune a orange 
.vert 
..bleue 

..violet a rose 

..teintes variables sombres 


Elle comporte un corps principal et des signes 

Le corps principal est une lettre qui rappelle la nomenclature des divisions stratigraphiques : c 
pour le Cretace, j pour le jurassique, affectes d’un chiffre en arabe ou en romain (Cl, C2, 
C3 ouCI, CII, CIII...). 

b- Legende geologique 

Elle est imprimee en marge de la carte, les differentes couches representees par leur couleur et la 
notation correspondante sont disposees sous forme d’un petit rectangle dans l’ordre de 
superposition normale (de bas en haut, on va de la couche la plus ancienne vers la couche la plus 
recente). Devant chaque rectangle sont rappelees brievement : 

1 9 ^ 

age 

- la nature lithologique 
- l’epaisseur quand on la connait. 
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Ill - COUPES GEOLOGIQUES 
A - Generalites sur les coupes geologiques 

La coupe geologique represente la section des terrains par un plan vertical. A la difference du 
profil topographique, la coupe geologique exige une certaine part d’ interpretation (on represente 
en effet des terrains caches en profondeur en ne connaissant que la partie qui affleure). II nous est 
alors possible de dessiner failure la plus vraisemblable des terrains telle qu’elle se deduit 
logiquement des indications de la carte. 

Certaines coupes geologiques sont visibles dans la nature : 

* bord des routes 

* tranchees de chemins de fer 

* carrieres 

* gorges profondes et verticales de torrents (d’oueds) 

*falaises marines etc. . . . 

B - Les figures de la coupe geologique 

Alors que sur la carte les differents terrains se distinguent par une notation et une couleur, sur la 
coupe, nous utilisons un figure (planche n°l). 

Les figures doivent rendre compte des caracteres lithologiques des formations representees. 

Les figures se dessinent en rapport avec les limites des couches et non avec f horizontal, 
autrement dit, les traits des figures seront paralleles ou perpendiculaires aux limites des couches. 
Voir figure 1 ici-bas : 




Fig. 1: Disposition des figures dans des couches deformees 
Remarque : on n’a pas le droit ‘d’inventer’ des figures personnels pour habiller une couche, seul 
sont permis les figures foumis ou a defaut leurs combinaisons deux a deux (voir planche 1). 

C - La coupe geologique : Marche a suivre : 

Etape 1 - Executer le profil topographique oriente avec le plus grand so in (15 a 20 minutes). 
Etape 2 - Reperer toutes les couches geologiques qui affleurent le long du trait de coupe 
(couleurs et indices). Chercher les correspondances dans la legende. 

Etape 4 - On commence par dessiner la couche la plus recente dont on connait le toit et le mur 
partout ou elle affleure. 

Etape 5 - une fois dessinee cette premiere couche (et du meme coup remarquons-le la couche la 
plus recente qui lui est superposee). On fait de meme pour les couches sous-jacentes en respectant 
a chaque fois l’epaisseur et les limites de chaque couche. 

Dans la meme couche, l’epaisseur doit rester constante tout le long de son trace (sauf pour la 
couche superficielle car elle a ete soumise a l’erosion). 

Etape 6 - les alluvions laissees par les rivieres lors des crues n’interviennent pas dans la structure 
geologique, on les represente a la fin par un trait de crayon plus epais sur le trace du profil (cf. 
planches n° 2 et 3 en partie annexe). 

Etape 7 - mettre correctement les figures avec beaucoup de soin. 

C - la presentation finale de la coupe geologique 

Ces remarques concernant la presentation de votre travail sont valables pour toutes les 
constructions de structures geologiques. 
a - Centrer convenablement votre dessin 
b - Indiquer le titre en majuscule 

c - Rappeler l’echelle des longueurs et l’echelle des hauteurs 
d - Indiquer l’orientation de la coupe, la toponymie et l’hydrographie 
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e - Faire une legende correcte comprenant : 

Les rectangles faits a la regie avec les figures correspondant aux couches, l’age, une description 
rapide et synthetique de la nature lithologique des couches et enfin, leur epaisseur (il faut 
simplement resumer la legende de la carte). 

f - En respectant les proportions, representer une reduction de votre carte avec la situation de 
votre trait de coupe. 

Si toutes les recommandations indiquees pour la marche a suivre et la presentation sont 
respectees, la realisation de coupes geologiques ne pose aucun probleme. 

Modele de coupe finie : 





IV - PROPRIETES GEOMETRIQUES DES COUCHES 
A - le pendage 
1 - definition (Fig. 3) 

Pendag e : c’est Tangle diedre d’une couche (ou d’une fai lle) avec un plan horizontal h. 


o- = Azimut 
p = Pendage 


Orientation d'un plan dans l'espace : 

Le plan est la surface geometrique la plus simple. L'orientation d'un plan (ex : stratification, 
miroir de faille. . .) necessite la definition de deux droites remarquables. 

- l’horizontale du plan : elle materialise sur le plan (P) la trace d'un plan horizontal passant par 
un point choisi, 

- la ligne de plus grande pente ou ligne de plus grande inclinaison : elle visualise la direction 
d'ecoulement d'un filet d'eau sur le plan (P)(fig.3). Cette ligne est orthogonale a l'horizontale du 
plan. 

B - Determination du pendage et construction des couches geologiques 

Lorsque le pendage n’est pas indique sur la carte par le signe en forme de T, on peut le 
determiner grace a deux methodes : 
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1 - La methode des trois points 
a - Couche dans une colline (fig. 4 et 5) 
Cas 1 : couche inclinee. 



Prendre 3 points non alignes tels que 2 d’entre eux aient la meme altitude (B et C) et le 3 e a une 
altitude differente (A) : ils definissent un plan dont le pendage est celui de la couche que Ton veut 
construire. 

Tous les points de la droite BC sont a la meme altitude (10m). Le point D (intersection de BC et 
de XY) est done aussi a l’altitude 10m. 

II suffit alors de projeter le point D sur la coupe (et non sur le profil), a l’altitude 10m, on obtient 
le point D’ ; 

- puit on joint A’D’ et on obtient le pendage de la couche. 

Cas 2 : Couches verticales 



rectiligne 


b - Couche dans une vallee (Fig.6) 



Lorsqu’une couche inclinee traverse une vallee, ses limites dessinent un V dont la pointe est 
dirigee dans le sens du pendage, sauf pour les cas particulars : couche horizontal ou verticale, et 
lorsque le pendage est dans le meme sens que la pente et qu’il est plus faible que la pente. 
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De fa 9 on generate, on peut dire que pour une meme topographie, plus Tangle entre les tranches 
du V est ouvert et plus le pendage est fort : 



Fig. 7 : variation du pendage d’un plan (de stratification ou de faille) dans une vallee) 


2 - la methode du cercle. 

La construction necessite la connaissance de Tepaisseur de la couche et du sens de son 
pendage. 



II faut d’abord, projeter les limites de la couche sur le profil, ce qui donne les points E’ et 
F\ En suite, en prenant comme centre le point F’ (toit de la couche), on trace un arc de cercle 
ayant comme rayon Tepaisseur e de la couche. Puis on mene la tangente au cercle a partir du 
point E’, la limite inferieure (c'est-a-dire le mur) se trouve ainsi dessinee avec son pendage exact. 
Enfin, on trace la parallele a partir du point F’. 


C - Construction en connaissant le pendage : sens et valeur (Fig. 9) 



^4 J3 <' I> 



! . = e tr.ee: I . . & le. regie 

Fig. 9 : construction des couches 


D - Causes d’une variation de la largeur d’affleurement d’une couche 

Sur une carte les couches affleurent plus ou moins largement ; la largeur d’affleurement en 
projection, peut varier pour une couche donnee et d’une couche a l’autre, car elle depend de trois 
facteurs independants : Tepaisseur (e), le pendage (p) la pente topographique (t) (Fig. 10). 
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1 - Variation de l’epaisseur (p et t = constantes) 

L’affleurement est large quand l’epaisseur est grande 

2 - variation du pendage (t et e = constantes) 

Plus le pendage est faible, plus la largeur d’affleurement est grande. 

Pour une couche verticale, la largeur d’affleurement est toujours egale a l’epaisseur de cette 
couche. 

3 - Variation de la pente topographique (P et e = constantes) 

L’affleurement est d’autant plus etroit que la pente topographique est plus forte. 



Fig.10 : Variations de la largeur d’affleurement d’une couche 

V - LES STRUCTURES TABULAIRES 

Ce sont des structures horizontales ou subhorizontales (un pendage inferieur a 5° est tolere (Fig. 
19). 

A - Criteres de reconnaissance d’une structure tabulaire 

- les limites geologiques des couches sont paralleles aux courbes de niveau. 

- le relief est nul ou faible (plateau ou plaine) 

- au niveau d’une vallee les contours geologiques epousent alors les sinuosites des courbes de 
niveau. 


*Relief plat: dans le cas d'un plateau par 
exemple, seule la couche la plus jeune 
affleure et est done representee sur une carte 
geologique (fig. 19). 

Fig. 11 



* Vallees (fig. 12) : Grace a l’erosion, les couches inferieures affleurent dans les versants. Les 
couches etant horizontales, leurs limites geologiques sont paralleles aux courbes de niveau . 
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Vue 3D 


Fig. 12 


Carte 


Sur carte, les differentes couches ferment des bandes paralleles aux courbes de niveau; leur 
largeur d'affleurement est directement proportionnelle a l’epaisseur (Ei) de la couche et 
inversement proportionnelle a la pente topographique (Pi) (fig. 21). 



B7>£3 : L2 > L3 
PI < P2 : L > L' 


Fig.2 1 : Coupe 


L'epaisseur d'une couche horizontale peut se calculer sur carte: elle est en effet egale a la 
difference d'altitude entre la limite superieure (toit) et la limite inferieure (mur). 


VI - STRUCTURES F AI LLEES 
1 - definition 

Une faille est une cassure des roches accompagnees du deplacement relatif de deux 
compartiments qui se fait le long du plan de faille . 

La valeur de ce deplacement se nomme le reje t, (fig. 13) 



2 - Differents types de rejets (Fig. 14) 

Dans le cas d’une faille oblique on distingue : 

- un rejet vertical : Rv 

- un rejet horizontal lateral : Rhl 

- un rejet horizontal transversal : Rht. 



Fig. 14: Les differents rejets 




Fig. 15: bloc- diagramme des differents types de failles :(a) normale, (b) inverse, (c) decrochement. 

3 - Rejet d’une faille verticale 

Cas simple d’une faille verticale affectant des couches horizontales (Fig. 16) 

F 



4 - Sens du regard d’une faille 

C’est le point geographique vers lequel le compartiment souleve fait face, il est toujours vers le 
compartiment qui s’est affaisse. On le determine avec la rose des vents ou une boussole. 

5 - trace d’une faille 

Sur une carte geologique les failles sont representees par un trait plus fort que celui des limites de 
couches ; ce trace peut etre : 

- continu (faille certaine) 

- discontinu (faille en relais) 

- en tiret (faille cachee par des formations recentes) 

6 - determination du pendage d’une faille 

On appliquera le meme raisonnement qui nous a permis de determiner le pendage des couches 
(voir plus haut). 

Sens du pendage : si un plan (plan de faille, limite geologique d’une couche etc.) recoupe les 
courbes de niveaux c’est qu’elle n’est pas horizontale ; si son trace n’est pas rectiligne en 
traversant le thalweg d’une vallee c’est qu’elle n’est pas verticale ; 

conclusion : une faille inclinee traverse une vallee en recoupant les courbes de niveaux et 
dessinant un V ;la pointe du V indique le sens du pendage ; plus le pendage est fort et plus le V 
est ouvert et inversement ( fig. 17 et 18). 
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Fig. 17 : La methode des trois points dans une vallee permet de determiner avec precision le sens et la valeur du 
pendage du plan de faille voir texte. 

Resume : 

De fa<?on generate, on peut dire que lorsqu’une faille inclinee traverse une vallee, son trace est en 
forme de V, plus Tangle entre les branches du V est ouvert et plus le pendage est fort : 



7 - Age d’une faille (Fig. 19) 

- une faille est posterieure a la couche la plus recente qu’elle affecte 

- elle est anterieure a la plus ancienne couche non affectee par cette faille, et qui repose sur ce 
premier ensemble faille. 



C’est le deplacement relatif des compartiments de part et d’autre d’une faille sur une carte 
geologique. 

- il faut observer— sur la carte— l’age relatif des terrains situes de part et d’autre de la faille. 

- le compartiment qui montre les terrains les plus recents est le compartiment effondre 

- par contre le compartiment qui montre les terrains les plus anciens est le compartiment 
souleve. 

9 - Construction d’une coupe en terrain faille 

Etape 1 - dessiner le profil avec precision et soin 

Etape 2 -reperer Tintersection du trait de coupe avec la faille et la projeter sur le profd 
topographique 

Etape 3 - Determiner son pendage, et indiquer le deplacement relatif le long de la faille 
(jeu de la faille) 
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Etape 4 - On commence toujours par representer la faille, et ensuite on dessine les 
differentes structures, compartiment par compartiment, en commen 9 ant toujours par la couche la 
plus recente dont on connait le toit et le mur. 

Etape 5 - une fois la construction terminee, precisez : 

- Page relatif de la faille 

- le rejet vertical (en metre) 

- le sens du regard 

- le jeu (par une double fleche) 

- et la direction si c’est possible. 



VII - LES STRUCTURES MONOCLINALES 
1 - Definition 

On a une structure monoclinale lorsqu’un ensemble de couche presente, sur une certaine etendue, 
des pendages de meme sens (Fig. 21). 

Attention : il ne faut pas qu’il y ait de repetition de couches de meme age, sinon il s’agit d’une serie plissee (voir 
plus bas). 



Fig. 21 : Couches monoclinales en 3D 

faible moyen fort vertical horizontal 

(oC<30°) (30°<o4<60°) (oC >60° ) oC = 90° (oC= 0°) 



e: epaisseur de la couche; L.aff: sa largeur d'affleurement 

Fig. 22 : Relation entre la largeur d’affleurement, le pendage et l’epaisseur d’une couche 

2 - Parametres indispensables a la construction d’une couche inclinee 

Pour pouvoir construire les couches il faut absolument connaitre : 

- le pendage : a determiner soit meme 

- l’epaisseur : donnee dans la legende. 
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a - le pendage 

On peut connaitre le sens et la valeur du pendage par : 

-les signes indiques sur la carte ; 

-les intersections de couches avec la surface topographique (vallee de 
preference), 
b - L’epaisseur 
Peut etre donnee par : 

- la lecture de la legende de la carte 

- la mesure des cotes du sommet et de la base des couches horizontales 

3 - Construction des couches geologiques inclinees en coupe : procedure a suivre 

Comme souligne precedemment, il est imperatif de conserver pour chaque couche la meme 

epaisseur tout au long de la coupe, sauf indication contraire. 

Pour construire une couche geologique en coupe, nous disposons generalement de 
renseignements tires de la carte (largeur d’affleurement, pendage (sens et valeur) et/ou 
epaisseur. La procedure de construction est la suivante : 

a) Connaissant le sens et la valeur du pendage (figure 23 A) : 

Si le pendage de la couche geologique est donne par la carte, il suffit de tracer en coupe les 
deux limites paralleles de la couche faisant avec l’horizontal un angle egal a la valeur 
du pendage indiquee. On peut ensuite facilement deduire l’epaisseur de la couche en 
la mesurant perpendiculairement aux limites de la couche sur la coupe. 


A 






Figure 23 



b) Connaissant le sens du pendage et l ’epaisseur de la couche (figure 23B ) 

On trace un arc de cercle ayant comme centre la limite superieure (A’) et 
l’epaisseur (e) comme rayon. Le segment (B’T) tangent a ce cercle constitue la limite 
inferieure de la couche et donne son pendage exact (a). 

4 - Construction d’une coupe en structure monoclinale 
Etape a - Dessiner le profd avec precision et soin. 

Etape b - Reperer toutes les couches geologiques qui affleurent le long du trait de coupe 
(couleurs et indices). Chercher les correspondances dans la legende. 

Etape c - Projeter sur le profd les intersections des limites de couches avec le trait de 

coupe 

Etape d - On commence par dessiner la couche la plus recente dont on connait le toit et le 
mur, en appliquant la methode du cercle (voir plus haut). 

Etape f - mettre correctement les figures et avec beaucoup de soin. 
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VIII - LES STRUCTURES PLISSEES 

I. Definitions 
1. Les structures plissees 

Sous l’effet des contraintes tectoniques, les strates peuvent se deformer de fa9on 
plastique. Leurs pendages deviennent alors variables et diriges dans des sens divers, on dit 
qu’elles sont plissees. 



Les structures plissees {figure 24) sont 
formees de synclinaux (plis concaves vers le haut) 
et d’anticlinaux (plis concaves vers le bas). 

Au coeur des synclinaux sont representees les 
formations les plus recentes et les plus 
anciennes au coeur des anticlinaux. 


2. Elements morphologiques d’un pli {figure 25) 



- Charniere : c’est la zone de courbure maximale presentee par les couches, 
souvent representee sur la carte par : 


Respectivement pour la charniere anticlinale et synclinale. 

- Flancs : surface de la couche de part et d’autre dela charniere 

- Plan axial : c’est le plan de symetrie du pli passant par le milieu de la charniere. 

- Axe du plis ((3) : c ’ e st la direction du plan axial. II correspond aussi a sa projection 
sur la carte geologique. 


3. Les differents types de plis : 

En fonction de la geometrie du plan axial, on peut distinguer differents types de plis {figure 
26). 



14 


Lorsque le plan axial est vertical, on parle de pli droit. Le pli devient successivement 
dejete, deverse et couche quand le plan axial s’incline de plus en plus. 


4. Notions de flanc normal et de flanc inverse 

Lorsque sur une coupe verticale, les couches geologiques plissees se rencontrent dans 
l’ordre ou elles sont deposees, on dit que la serie est normale ; on est alors sur le flanc normal 
du pli. Dans le cas contraire on a une serie inverse (ou renversee) qui se rencontre dans le flanc 
inverse 

H 4 H 

serie normale serie renversee serie normale 

(flanc normal) (flanc inverse) (flanc normal) 


J6 

J5 

J4 

J3 

J2 

J1 


Figure 27 




5. Reconnaissance des structures plissees sur une carte geologique 

Sur une carte geologique, les contours des couches plissees dependent de la topographie, du 
pendage des couches mais aussi de la geometric de l’axe du pli. 

Considerons la structure plissee de la figure 28, dont le plan axial est vertical est l’axe 
horizontal. Les contours geologiques forment sur le plan (ABCD) ou plan de la carte, des 
lignes droites et paralle les. Ils delimitent des bandes parade les repetitives et plus au mo ins 
symetriques. 
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6. Terminaison periclinale (perisynclinale ou perianticlinale) 

On appelle terminaison periclinale l’intersection des chamieres du pli avec la surface 
topographique {figure 29). 



Figure 29 

Noter qu’d existe une ressemblance entre la forme du pli en coupe et sa terminaison periclinale 
sur carte. 
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VIII - LES STRUCTURES PLISSEES AVEC COUCHES BISEAUTEES 
1) - Notions de transgression et de regression. 

Au cours des temps geologiques, le niveau de la mer subit des mouvements d'elevation ou 
d'abaissement : Lorsque la mer se retire en dega de ses limites primitives, on dit qu'il y a 
Regression et les depots marins de cette demiere periode, sont mo ins etendus que ceux de la 
periode precedente; si au contraire, la mer depasse ses limites anterieures, on dit qu'il y a 
Transgression et les sediments qu'elle depose vont s'avancer au dela de ceux qui les avaient 
immediatement precedes. 

Ces deux phenomenes (Transgression - Regression) peuvent se repeter plusieurs fois au 
cours des temps geologiques. Dans ces deux cas, les couches geologiques se voient diminuer leur 
epaisseur d'une fagon progressive en allant du large de la mer vers les lignes de rivage jusqu'a 
disparaitre: on dit que ces couches se biseautent (le mur et le toit se rejoignent du cote 
continental (fig. 30). 



Fig. 30 : les biseaux sedimentaires 

Coupe en structures plissees avec biseaux : le precede est exactement le meme que pour une 
coupe en structure plissee vue dans la seance precedente ; les couches biseautees une fois 
identifiees (cas du biseaux qui affleure a la surface de la carte, soit par sa lacune si la disparition 
de la couche se fait en profondeur) doivent etre represents en amincissant progressivement (voir 
figure precedente) les couches. 

Exercice d’application : 

Extra! t dela carte dii Lavelnnet an 1.50000 


Transgressions regie sssons . lacunes de sedimentation ;. biseavoc sei3im.entau.res: . interpretation des changutnenls 
de Facies sedi menaces lateral em enL et veiticalem ert. 

Comment? ctierebei les laeurues cru d* sccrdancest catlcigraphicsuesg soil par I^absence de depettr-ii far* utils ser la 
legenrle- soit par la disparition des eoucJietf en biseavK . Realises 3 eoxpes splices S-N, d’oaiest en est A, E etC 



Fig. 31 : extrait de carte de la feuille de Lavelanet au 1/50 000 
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Biseaux et lacunes : inise en e\idences et interpretation 


Cas du SW de la carte du Lavela.net au 1/50000 


3 Coupes* lftlio-stratigraphiques M -S sont realisees en utilisant la legende de la caite pour mettre en 
evidences les successions des couches, et les anomalies possibles 



Total: A couches 3 couches 2 couches 

Fig. 32 : commentaire de carte avec biseaux et lacunes. 

IX- LES STRUCTURES DISCORD ANTES 
1. Transgression et regression 

Au cours des temps geologiques, les limites des mers peuvent varier, pour diverses raisons 
(tectoniques, climatiques,...), et ceci selon : 

- Une remontee du niveau marin (la mer depasse ses limites initiates), c’est une 
transgression marine responsable de nouveaux depots qui vont s’avancer au-dela de 
ceux qui les avaient precedes {figure 33A). 

- Une baisse du niveau marin (la mer se retire en de9a de ses limites initiates), on parte 
de regression marine et les sediments lies a ce phenomene sont generalement moins 
etendus que ceux de la periode precedente {figure 33B ). 


Fig. 3 3 : transgression et regression marines 

2. Discordance 

Dans un bassin sedimentaire (80% dans le milieu marin), les strates s’organisent en 
couches paralleles les unes aux autres : la disposition est dite concordance. Si au cours 
de l’histoire geologique de ce bassin, par le jeu de la tectonique, de l’erosion ou des cycles de 
variation du niveau marin, la geometrie des depots est perturbee, on parte de discordance. 
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cou.verture 



POD 


Fig. 34 : Discordance 

Si, lors d’une phase tectonique, les sediments se plissent et emergent de l’eau, ils sont 
rapidement attaques par l’erosion qui aplanit le relief et donne une surface d’erosion. Si par 
la suite la mer revient en transgression, elle depose de nouveaux sediments sur cette surface, 
on a alors une discordance entre la couche horizontale et la serie plissee (fig. 34). 

3. Construction d'une coupe montrant une discordance. 

C’est comme si nous avions a realiser 2 coupes completement independantes ; 

Dans l'ensemble discordant (couverture), dessiner la couche la plus recente puis dessiner 
toutes les couches sous-jacentes; la base de la derniere couche represented alors la surface de 
discordance. 

Dans le soubassement ou socle : 

Si les couches sont masquees par la discordance il faut- par interpolation,- reconstituer la 
position des limites cachees; 

On projette ensuite ces limites, non pas sur la surface topographique, mais, sur la surface de 
discordance. Puis, on dessine les differentes structures comme on a fait jusqu’a present. 

X- PLI-FAILLES et CHEVAUCHEMENTS. 

1 . Definitions 

On parle de chevauchement lorsque deux ensembles geologiques d’age differents sont 
anormalement mis en contact par un contact anormal a faible pendage. 

En fonction de la quantite du deplacement le long de ces failles (rejet), on peut distinguer : 

- Un chevauchement de faible amplitude : cas des failles inverses et des plis- failles 
(Fig.35). 

- Un chevauchement de grande amplitude : charriage (fig. 36). 

2. Exemple de pli-failles 

Lorsqu’un pli deverse ou couche, par etirement puis rupture de son flanc inverse, donne un 
chevauchement plus au moins important, on parle de pli-failles. 


f a.TC Tarrra — 1 



MiCAfiijmsdi forma tiond’un plFfaills. 

Fig.35 : Types de plis 
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Fig. 36 : Structures de compression 
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ANNEXE 



Planche 1 


Figures conventionnels pour habillage des couches sedimentaires et terrains cristallins 
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TERRAINS SEDIMENTAIRES 



Eon 


Ere 


Periode 


notation 
et couleur 


Age 

absolu 

(M a) 


Evenements significatifs 


s 

0 
§ 
§ 
£ 

1 


s 

o 

§ 

0 

1 


o 

a 

8 

iH 


Or 

O 

O 

U4 

-j 

S 


Q 

(254/230/146) 


Neogene 


N 

(255/232/0) 


Paleogene 


(253/154/82) 


Cretace 


K 

(197/229/71) 


- 0,01 — 

1,6 - 

23,7— 

66,4 

144 


Jurassique 


(226/244/224) 


Trias 


Permien 


T 

(107/1/125) 

P 

(240/64/40) 


i-208 


i 245 H 


286 


Carbon if ere I 


(103/171/160) 


\-320 - 


360 


Devon ien 


(203/140/55) 


Silurien 


Ordovicien 


Cambrien 


(179/226/208 


O 

(0/146/112) 

Ca 

(64/1 33/33) 


-408 — 


438 


505 


S 

q3 3 
o? 

a, n 


Neopr. 

Mesopr. 

Paleopr. 


(251/154/148) 


(240/2/127) 


-570 — 

- 1000 - 

-1600- 

-2500- 

- 3000 

-3400- 

- 4000- 


Temps historiques 

Glaciations 

Apparition du genre Homo 
Premiers grands Singes (Proconsul) 


Premieres Graminees 
Diversification des Mammiferes 

Grande vague d' extinction des organ ismes terrestres 
aq ua tiq ues; premi ers Prima tes 

Diversification des plantes a fleurs (Angiospermes) 
Plus anciens fossiles d’Oiseaux 

Ouverture de I'ocean Atiantique 


Plus anciens Mammiferes connus 
Apparition des Dinosaures 


Extinction massive des plus grands group es 
d’organismes marins 


Fermeture de I'ocean lapetus 
Plus anciens insectes ailes connus 

Premiers Reptiles 
Derniers Graptolites 

Premieres plantes a grain es (Gymnospermes) 
Apparition des premiers tetrapodes (Amphibiens) 
Premiers Poissons osseux de type moderne 
Plus anciens Poissons a poumons 

Apparition des plantes vasculaires terrestres 
Plus anciennes traces de poissons a machoires 

Premiers recifs coralliens 

Plus anciens Cephalopodes a coquille enroulee 

Plus anciennes traces de Vertebres 
Premiers Graptolites 

Apparition des Invertebres a squelette mineralise 
Ouverture de I'ocean lapetus 
Les Laurentides sont completement fermees 
Apogee des Algues 

Apparition des bacteries ne pouvant se developper 
gu avec la presence d air ou cfoxygene 
Plus ancienne trace de micro-organ ismes 

Plus anciennes Algues connues 
La plus ancienne roche datee 


Plane 


le 3 


Echelle stratigraphique Internationale. 
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